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Apresentacao

A Série Técnica Cadernos do CR-Campeiro € uma publicacdo
constituida de monografias seriadas, que se propde a apresentar temas
técnicos cientificos e de divulgacdo, metodologias operacionais,
experiéncias praticas-profissionais, referentes ao emprego do Sistema CR-
Campeiro em atividades de ensino, pesquisa e extensdo académica, bem
como, resultantes de aplicagbes praticas em atividades profissionais por
parte da comunidade de usudrios do sistema.

Este sétimo nuimero da série de autoria do Editor e da Profa. Dra.
Claire Delfini Viana Cardoso do Colégio Politécnico da UFSM, tem por
objeto a exposicdo metodoldgica do processo de sobreposi¢cdo de imagens
tematicas digitais georreferenciadas com atributo de transparéncia no
Google Earth. A revisdo bibliografica deste trabalho abrange tépicos da
aplicabilidade do Google Earth na area do geoprocessamento, ressaltando
a popularizagdo desta ferramenta e conseqiente utilizacdo para as mais
diferentes finalidades, e cita¢cdes de emprego de imagens digitais com seus
diferentes formatos .

Considera-se que este trabalho, ao descrever de forma simples o
processo e de facil assimilagdo por parte de usuarios do sistema, sera muito
Util para alunos da area de geoprocessamento no entendimento do
georreferenciamento de imagens digitais conjuntamente ao intercambio de
dados geograficos em sistemas diferentes de geoprocessamento, bem
como para outros usuarios na apresentagdo técnica de seus trabalhos
profissionais

O Editor
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Sobreposicao de Imagens Georreferenciadas GIF no

Google Earth com o Sistema CR Campeiro 7

CLAIRE DELFINI VIANA CARDOSO'
ENIO GIOTTO?

1 Introducao

O Google Earth, é hoje uma das mais importantes ferramentas
empregadas nas atividades de geoprocessamento com inUmeras
aplicacoes, sejam de carater amador ou de alta complexidade profissional,
que possibilitaram segundo Goodchild (2009), a popularizagdo da
geoinformacdo e a forma de como as pessoas se relacionam com a
informagéo geografica, enquanto que Silveira de Quadro (2009), neste
sentido, diz que o volume de dados geograficos vem aumentando de forma
exponencial, principalmente ap6s a popularizagdo de servicos como o do
Google Earth, e que o grande desafio do momento é fazer o intercambio
destes dados geograficos, e que existe uma diversidade de modelos
disponiveis para o tratamento destes dados, e que esta diversidade resulta
em que cada empresa produtora de dados geograficos utillize um modelo
que melhor se adapte a sua solugéo ou realidade.

Neste contexto, no segmento de aplicativos de geoprocessamento,
observa-se que o0s principais softwares existentes no mercado,
estabeleceram rotinas que visam a integracdo de seus dados geograficos
na plataforma do Google Earth. Com este enfoque Campos et al (2006)
apresentam a integracao entre o SGBD Oracle Spatial e o0 Google Earth no
desenvolvimento de uma aplicacdo Webmapping para disponibilizar na

! Professor Adjunto Dra. do Colégio Politécnico da UFSM / cdvcardoso@gmail.com
2 Pprofessor Titular Dr. do Departamento de Engenharia Rural da UFSM /
eniogiotto@gmail.com



Internet informagdes referentes ao Inventario Florestal do estado de Minas
Gerais.

Entre os softwares que fazem esta integracdo destacam-se o
ArcView, Trackmaker e AutoCAD Map

Com relagcdo ao Campeiro na versdo 6.0 no Sistema de
Informagbes Territoriais foi introduzida uma rotina que permitia visualizar
arquivos vetoriais de coordenadas UTM, diretamente sobre as imagens de
satélite do Google Earth. Na nova versao 7.0, foi disponibilizada a rotina de
sobreposicdo de imagens georreferenciadas, sendo que na atualizagédo
7.03, foi acrescentado o recurso de converter imagens BMP/JPG/TIF em
imagens GIF Transparentes, e também sobrepor tais imagens no Google
Earth.

Estas novas rotinas disponiveis no CR Campeiro sdo o objeto de
nossa apresentagdo metodoldgica e discussao.

E importante salientar, que o processo de sobreposicdo de
imagens no Google Earth, ndo se restringe unicamente a imagens de
formato GIF com atributo de transparéncia georreferénciadas pelo padrao
SITER, e sim a quaisquer formatos (BMP, JPG, TIF) com georreferéncia de
padrao geotiff, entretanto estas sem transparéncia de bordas.



2 Revisao da Literatura
2.1 Google Earth

Miranda (2006), ao descrever a aplicabilidade do Google Earth, diz
que o mesmo trata-se de um sistema sofisticado para navegagdo em
qualquer regido do globo terrestre, e que o recobrimento da Terra é a partir
de imagens LANDSAT com resolugao espacial de 30 metros, e em alguns
lugares contam com recobrimento de imagens de alta resolugdo como as do
IKONOS com 1 metro, e que além disso, a utilizacdo de imagens
topograficas, geradas pela missdo Shuttle Radar Topography Mission —
SRTM, permite a visualizagdo em trés dimensdes sobre o relevo.

Ainda de acordo com o mesmo autor, a base de funcionamento do
Google Earth é uma variante da Geography Markup Language — GML, a
Keyhole Markup Language — KML, que em sintese vem a ser uma
gramética de formato de arquivo XML para modelar e armazenar atributos
geograficos como pontos, linhas, imagens e poligonos para serem
desenhados diretamente sobre o programa. Um arquivo KML é processado
pelo Google Earth numa maneira semelhante como os arquivos HTML sao
processados por um navegador web. O Google Earth também utiliza a
extensdo KMZ, que vem a ser uma forma compactada do script KML.

Piliar (2006) cita que além das imagens que fornecem um registro
fotografico do planeta, o Google Earth integra um Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG), o que possibilita que sejam visualizadas camadas de
informagéo sobrepostas ao globo virtual.

Guimaraes (2007) comenta que os avangos da ciéncia nas areas
de sensoriamento remoto, sistemas de posicionamento global e sistemas de
informagbes geograficas (SIG) tém contribuido para o aumento de usuérios
dessas tecnologias em diferentes areas de atuagao, cujas popularizagdes
estdo também relacionadas ao livre acesso a essas ferramentas e cita que

entre os principais avangos, estd a navegagao via web (Google Earth).



Abdulrahman (2008), apresenta a utilizagéo de arquivos KML, para
mostrar dados sobre o Google Earth, entre os quais imagens digitais e
expde as principais caracteristicas da linguagem e formato deste arquivos
KML.

A Keyhole Markup Language (KML) é uma linguagem de
marcagao baseada em XML gramatica e formato de arquivo que combina
textos e informacgdes adicionais sobre os textos, como a estrutura do texto e
apresentacéo, usada para modelagem e armazenamento de caracteristicas
geograficas tais como pontos, linhas, marcadores, imagens, poligonos,
modelos 3D, e as descrigfes textuais para exibicdo em navegadores da
Terra, incluindo o Google Earth (GE), Google Maps e Google Maps for
Mobile. Além disso, também é parcialmente suportado por outros programas
virtuais Globo (World Wind NASA, por exemplo, ESRI, ArcGIS Explorer),
Adobe Photoshop, AutoCAD.

Assim como o HTML, o arquivo KML tem uma estrutura de tags
com elementos aninhados e atributos para especificar um conjunto de
caracteristicas geograficas para fins de exibigdo especifico, que é utilizada
pelo Google Earth e outros navegadores como um meio para permitir aos
desenvolvedores estender o nimero de camadas que podem ser exibidos
pelo Google Earth

Quanto a estrutura de arquivos KML, comenta que os mesmos sdo
documentos de texto base que contém todos os dados a serem exibidos no
Google Earth, exceto os arquivos de imagem real, que tem que ser

referenciados a um link, o qual pode ser relativo de imagens online .



2.2 Georreferenciamento de Imagens Digitais

De acordo com Gioelli (2006) a produgédo de informagdes com
vinculo espacial envolve a realizagdo do processo de georreferenciamento
ou referenciamento geografico, necessario para atribuigdo deste vinculo.

A georreferéncia € descrita por Teixeira e Christofoletti (1997),
citados por Sebem e Benedetti (2009), como sendo a situagdo em que uma
entidade geografica é referenciada espacialmente ao terreno por meio de
sua localizagdo, utilizando-se para tal um sistema de coordenadas
conhecido, no qual a localizagdo de um ponto da superficie da Terra pode
ser identificada.

De acordo com Esteio (2006) a agao "georreferenciar” corresponde
ao conceito de Georreferenciamento que surgiu com a proliferagdo dos
Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG ou GIS em inglés). Como os
sistemas SIG's baseiam-se no relacionamento de entidades graficas com
atributos néo graficos (banco de dados), permitindo analises complexas que
levam em conta a referéncia espacial (posicdo e, por conseguinte,
coordenadas), "georreferenciar" pode ser definido como ato de estabelecer
uma referéncia espacial (coordenadas X, Y, Z) a um determinado elemento
grafico ou nao grafico de um sistema de informagdes.

Georreferenciar uma imagem ou um mapa € tornar suas
coordenadas conhecidas num dado sistema de referéncia. Ainda,
georreferenciamento € a forma com que os pontos em um mapa estdo
relacionados aos pontos no mundo real. Para isto € necessario um sistema
l6gico para referenciar pontos na superficie da Terra, uma implementagao
especifica desta légica (um datum), um sistema loégico para relacionar
pontos no mapa e a implementagéo desta légica em um software (SIG).

Georreferenciar € o processo de posicionar ou ajustar (por
translagéo, rotagdo ou escala), a sua correta posicdo geografica, uma ou
mais feicbes geograficas (talvez até um mapa inteiro). O processo de
georreferenciar uma imagem é denominado registro. Dados tematicos
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descrevem a distribuicdo espacial de uma grandeza geogréfica, expressa
de forma qualitativa, como os mapas de pedologia e aptidao agricola de
uma regido. Estes dados, obtidos a partir de levantamento de campo, séo
inseridos no sistema por digitalizagdo ou, de forma mais automatizada, a
partir de classificagdo de imagens.

23 Formatos de Imagens Digitais

De acordo com Conti (2009) o formato GIF, do inglés "Graphics
Interchange Format" foi criado pela empresa Compuserv. E um formato
usado para todos os tipos de ilustragdes, animadas ou néo.

Sua leitura é rapida, pois muito pouco processamento € utilizado
para que um arquivo GIF seja exibido. Em compensagéo, esta limitado a
256 cores. A compressdo desse formato consiste em codificar linhas de
pontos que possuem varias cores repetidas em seqiéncia.

E um formato de imagem que guarda as informacdes sem perda.
Pode ser carregado em um editor grafico, gravado em disco, recarregado e
regravado quantas vezes forem necessarias.

A base do formato gif € o algoritmo de compresséo LZM (Lempzel-
Ziv-Welch), que era de propriedade da Unisys, teve sua licenca expirada em
20 de junho de 2003, portanto, o formato GIF passou a ser uma tecnologia
livre, desde ento.

O Formato.JPEG - A extensdo JPEG, de "Joint Photographic
Experts Group", utiliza um forma de compressao que pode ser configurada
em diferentes niveis, que vao de 10 a 100. No nivel 100, a imagem obtida
do arquivo JPG é idéntica ao original. Nos outros niveis, a imagem é
ligeiramente prejudicada, embora ainda seja muito semelhante.

Esse formato é especialmente Otil para armazenar fotografias, ou
desenhos com muitos detalhes, pois as altas taxas de compressao tornam
as imagens pequenas as preferidas em sites.
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As imagens em JPG sdo, por natureza, de 24 bits e usam
algoritmos de compressao que reduzem significativamente o tamanho fisico
de um arquivo. Isso significa que a cor é a mais fiel possivel, em relagédo ao
original. Entretanto, o formato JPEG alcanga taxas altas de compressao
descartando partes da imagem que passariam despercebidas ao olho
humano. Assim, cada vez que um arquivo JPEG é aberto em um editor
grafico, mais dados sdo perdidos. O ato de gravar repetidamente (mas
muitas vezes mesmo!) um arquivo JPEG o deixara inaproveitavel para uso.

Em uma comparacao entre o GIF e o JPG, cita-se que a taxa de
compressédo da extensdo GIF ndo é tdo boa quanto a do formato JPEG.
Entretanto, em compensagédo, a taxa de descompressédo do GIF é muito
mais rapida do que a do JPEG, e o GIF parece ser mais "rapidamente
transmitido”" pela Internet do que formato JPEG e, assim, arquivos com o
formato GIF aparecem no monitor mais rapidamente..

O formato GIF tem uma vantagem extra: € o Unico com o qual se
pode fazer imagens transparentes.

Barcellos (2009) descreve as principais caracteristicas dos
formatos de imagens digitais:

GIF: E um formato que suporta apenas 256 cores, mas é capaz de
conter uma animacao (sequéncia de varias imagens). Este formato é um
tanto complicado de usar no MS Paint, pois este desconfigura a paleta da
imagem para uma padrdo ao salvar, gerando ditherings automaticos. E
recomendavel usar outros programas (ex: Photoshop, Paint Shop Pro etc.)
para editar GlIFs, pois estes possuem suporte a configuragdo de paletas.
Caso queira criar uma animagdo em GIF, deve-se usar determinados
programas especializados (ex: GIF Movie Gear, Ulead GIF Animator etc.).

BMP: Bitmap é um formato simples de imagem. Ele da a opgéo de
salvar a imagem com diferentes nimeros de cores (monocromatico, 16
cores, 24 cores, 16 milhdes de cores etc.). Esse formato € mais pesado
comparado aos outros ocupando um espaco significativo na memoria.
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JPG: Formato de imagem que trabalha por cima da qualidade de
formas diferentes dos outros formatos. Este formato foi feito especialmente
para uso em fotos e outros trabalhos digitais. O formato altera a qualidade
da imagem de acordo com as configuragées de tamanho do arquivo que
podem ser especificadas em certos programas. Ou seja: todos os pixels da
imagem sofrerdo alteracdes e suavizagbes.

De acordo com Aceves (2009) os formatos de imagens digitais
mais empregados em softwares gréaficos e a sua respectiva descri¢cao sao:

e  BMP- Mapa de bits

e  GIF- Graphics Interchange Format

¢ JPG- Joint Photographic Experts Group
e PNG- Portable Network graphics

e TIF- Tagged-Image File Format

BMP é o formato mais usado em aplicagdes Windows e DOS. Na
codificagdo da imagem ndo ha compressdo e em geral sdo arquivos
grandes. Sua vantagem é que qualquer programa que maneje imagem o |é.

O formato GIF é o formato de arquivo que se utiliza habitualmente
para mostrar graficos e imagens de cor indexada em documentos HTML na
Internet e em outros servigos on-line. GIF é um formato comprimido com
LZW desenhado para minimizar o tamanho do arquivo e o tempo de
transferéncia eletronica. O formato GIF preserva a transparéncia em
imagens de cor indexada.

O formato JPEG se utiliza habitualmente para mostrar fotografias e
outras imagens de tom continuo em documentos HTML na Internet e em
outros servigos on-line. O formato JPEG admite os modos de cor CMYK,
RGB e Escala de cinzas, porém ndo admite canais alfa (Nao preserva a
transparéncia). Diferentemente do formato GIF, JPEG retém toda a
informagao de cor de uma imagem RGB, porém comprime o tamanho do
arquivo descartando dados seletivamente.

Desenvolvido como uma alternativa sem patente ao formato GIF, o

formato de graficos de rede portateis PNG se utiliza para uma compressao
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sem perdas e para a visualizagdo de imagens na Internet. Diferentemente
do formato GIF, PNG admite imagens de 24 bits e produz transparéncia de
fundo sem bordas irregulares; entretanto, alguns navegadores Web nao
admitem imagens PNG. O formato PNG admite imagens RGB, de cor
indexada, em escala de cinzas e de mapa de bits sem canais alfa. PNG
conserva a transparéncia em imagens em escala de cinzas e RGB, o que
resulta extremamente Util para se utilizar em Flash, onde PNG é totalmente
compativel.

TIFF é um formato flexivel de imagens de mapa de bits que
praticamente admitem todas os programas de pintura, edigdo de imagens e
design de paginas. Admite imagens CMYK, RGB, Lab, de cor indexada e
em escala de cinzas com canais alfa, e imagens em modo de mapa de bits
sem canais alfa. Photoshop pode salvar camadas em um arquivo TIFF;
entretanto, se abrir 0 arquivo em outra aplicacédo, sé sera visivel a imagem
acoplada. Photoshop pode salvar também anotagbes, transparéncias e
dados de piramide multiresolugdo em formato TIFF. Ndo é um formato para
Internet devido ao grande tamanho dos arquivos com este formato.
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3 Metodologia

Este tdpico descreve o procedimento metodolégico com a
sequéncia de passos para sobrepor imagens de formato BMP, JPG e GIF
georreferenciadas com base ao Sistema de Informagbes Territoriais —
SITER.

3.1 Salvar Imagem com georreferenciamento

Diversas rotinas do Sistema CR Campeiro 7 possibilitam a
execugdo desta fungdo, sendo em alguns casos a georreferéncia da
imagem identificada pelo mesmo nome da imagem salva, em outras
situagdes o usuario pode definir o nome identificador.

Sebem e Benedetti (2009) descrevem e apresentam a metodologia
de georreferenciamento de imagens digitais no SITER, que é um Sistema
Especialista do Campeiro.

O quadro de imagem no qual é recuperada uma imagem digital
expressa originalmente as coordenadas espaciais X,Y em unidades de
pixel, sendo que a origem (0, 0) do coordenatégrafo € no canto esquerdo
superior.

Na rotina de vetorizagdo do SITER as coordenadas medidas sobre
uma imagem séo definidas em pixels, sendo que o processo de escalar a
imagem, consiste em transformar as unidades de pixel (coordenadas do
pixel na imagem) em unidades métricas (UTM) correspondentes a medidas
reais de campo. Este georreferenciamento é realizado a partir de no minimo
quatro pontos de apoio identificaveis sobre a imagem e dos quais se
disponha das coordenadas de campo. O algoritmo matematico para efetuar
a georreferéncia é a Transformacéo Espacial de Helmert no plano.

A georreferéncia uma vez realizada, é registrada em um banco de
dados do sistema denominado PONTOS.MDB na tabela PT_APOIO.

15



Este banco de dados fica localizado no diretério padrédo de dados,
ou seja c:\campeiro7\dados.

A estrutura da tabela de georreferenciamento com 4 pontos é a
seguinte:
CARTA : Nome identificador da georreferéncia;
E1,E2,E3,E4 . ; Coordenadas UTM, de longitude (E) métrica dos pontos de
apoio;
N1,N2,N3,N4. ; Coordenadas UTM, de latitude (N) métrica;
PX1,PX2,PX3,PX4: ; Coordenadas graficas expressas em pixeis - Eixo X;
PY1,PY2,PY3,PY4: ; Coordenadas graficas expressas em pixeis — Eixo VY;
MC ; Meridiano Central do Fuso Geografico UTM;
DATUM ; Elipsoide de Referéncia das coordenadas UTM;

A figura 01 ilustra esse processo de salvar a imagem com
georreferenciamento em um ambiente de visualizagdo de modelos digitais
na agricultura de precisao.
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Arquive | Limpar  Cancelar Restaurar Texto Modelos Aplicagio  Datum-Mc  Ajuda  Sair
|

Imagem digital (abrir)

Identificacdo

Copiar

Salvar imagem (bmp)
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M- BBE3218 49

Figura 01 - Salvando a imagem em formato bmp

Em algumas rotinas, como por exemplo na visualizagdo de mapas
na Agricultura de Preciséo, antes de salvar a imagem é necessério indicar
qual o Datum e o Meridiano Central do Fuso Geografico, ao qual estdo
referenciadas as coordenadas UTM (E,N) porque o sistema de
georreferenciamento das imagens é métrico (coordenadas UTM).
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A figura 02 ilustra esse procedimento:

I3 Representagdo espacial

Arquivo  Limpar  Cancelar Restaurar Texto Modelos  Aplicagio  Datum-Mc  Ajuda  Sair
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Abributos
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i

E- 46512051
M- BE5E158 40

Figura 2 - Configuracdo de Datum e Meridiano Central do Fuso

3.2 Converter a imagem bitmap para o formato GIF
transparente

Para executar esta fungdo acessar no menu Util do Sistema CR
Campeiro a opgao “Converte Imagens BMP/JPG => GIF transparente”.

A figura 03 apresenta a tela da fungao: Criar GIF Transparente, e a
selegdo da mesma no menu principal do programa.
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Converte Imagens BMP[JPEG = > GIF Transparente

a Criar GIF Transparente [e23a]
Sair

Formatos de Imagem

7 Mbrir Imagem GIF l lE? Abrir Imagem BMP i Paleta de Cores da Imagem:

Clique sobre a cor de transparéncia

hﬂi Salvar Imagem GIF

Figura 03 - Fungéo criar Gif Transparente

Nesta fungéo ao abrir a imagem bitmap, é apresentado juntamente
com a mesma, uma paleta de cores referente a imagem.

Para atribuir a condicdo de transparéncia para uma determinada
cor, como por ex.: a branca, é necessario identificar na paleta o retangulo
correspondente a cor branca e clicar sobre o mesmo; com este

procedimento realizado, imediatamente na imagem no quadro ao lado
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ocorre uma transformagdo na imagem original que pode ser percebida
visualmente, com a exclusao da parte branca.

Na sequéncia, salvar esta imagem com o formato GIF (é
recomendavel manter o mesmo nome da imagem bitmap em funcédo da
relagdo com a georreferéncia da imagem original).

Como as imagens de formato GIF sdo de 256 cores, obviamente
ha uma perda de qualidade visual da imagem, principalmente se esta for de
32 bits, entretanto a compensagao ocorre no tamanho do arquivo que sofre
sensivel reducdo e como conseqiéncia a velocidade de carga da imagem
pelo Google Earth é mais rapida.

No exemplo desta apresentagdo metodoldgica a imagem original
de formato bitmap tem dimensbes de 517 x 517 pixeis e um tamanho de
783 Kb, e apos ser convertida e salva no formato GIF com as mesmas
dimensoes de pixeis, o tamanho é reduzido para 12,4 Kb

Considerando este fato, recomenda-se que quando da estruturagéo
de imagens tematicas, sejam selecionadas cores soélidas, para evitar que
quando for processada a conversdo, esta perda de qualidade seja
expressiva afetando visualizagdo de limites e outros aspectos da imagem.
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A figura 04 apresenta a tela da funcdo com uma imagem
carregada e a respectiva paleta de cores.

| Criar GIF Transparente

Sair

Formatos de Imagem

[Z7  Abrir Imagem GIF ‘ \E}’ Abrir Imagem BMP E=|Paleta de Cores da Imagem:

(lique sobre a cor de transparéncia

H Salvar Imagem GIF

Figura 04 - Gif Transparente criado.

3.3 Sobrepor a imagem GIF_Transparente no Google
Earth

Inicialmente abrir a opgédo “Sobrepor Arquivos Vetoriais e Imagens
Georreferenciadas” do menu Google Earth do Sistema de
Geoprocessamento.
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A figura 05 apresenta a tela desta fungao.

| sistemade ARE

Sistema de Campo Operacdes com GPS

Operagties com Imagens SRTM/ASTER - Alimetiia
Sensoriamento Remoto »
Sistema de Informagdes Teriloriais - SITER

Sistema de Topografia- TR0

GoogleEarhh ,

Banco de Dados Geografico »

Conversdo de Arquivos KML

Georreferenciamento de Imagens Google

Geoestatistica Sobreposigo de Arquivos Vetoriais & Imagens Georreferenciadas

Sobreposicio de Propriedade e Talhdes
T

Visuslizacio de Imagem 3D

i =
Gtil  Sair
Amuivos Vetoriais e Imagens Geomeferenciadas
i Datum MC =
() Arquivo de coordenadas UTM - VET . & 2 &
S ke WesH v 51 a@e dn o P

() Imagem Geomeferenciada (Geom Geojpeg m]
@ Imagem Geomeferenciada ( SITER: BMP JPG @GlF @)

(= - alti_t2.Gif
altiB8.Gif
&3ci » | |CURSOGF
T e —
(1 Artificial Neural Network Sy _ || |Fcul2lokels
Qb a £ |htlgf
m_envizbo
f k1Gf
(12 cotrirasa —!| | pivoati2 gf
(2 dados pivoalti3.gf
(3 dados sergio limberger teste. Gif
(23 expodiret teste Gif
[ fulana tested Gf
[ ivora "1 Co\data\exemplo Gf -253218384120172/  206008583630987 Hrea ha) 0
Campos da Tabela de Dados - SHP
-
Amuivo GE
() Poligono Programa GoogleEarth em: - C:\Program Files\Google\Google Earth\client\googleearth
() Linhas: Nome do Elemento: exemplo Descrigio Imagem de Potassio
© Potos: [ Cola?  Rofagiodalmagem: 10 Aliude de Visso 5000 = @
€ kmatgem Geoldf Geupey Arquive Google potassio

(@ Imagem Geo - SITER

Figura 05 - Selecdo de Imagem Georreferenciada — SITER

O procedimento a ser seguido nesta fungao é o seguinte:

a) Marcar a opgao imagem georreferenciada SITER

b) Selecionar (clicar) na opgéo de extensdo .GIF

c) Selecionar o arquivo da imagem GIF. Ao selecionar esta imagem
é aberta uma tela com a imagem que sera sobreposta na Google Earth com
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0 objetivo de recuperar a georreferéncia da mesma, e a definicdo das
coordenadas geograficas dos cantos da imagem.

Nessa selecdo sdo apresentadas as coordenadas geograficas
(Latitude e Longitude) dos quatro cantos da imagem que correspondem ao
box do arquivo KML. Apés pressionar o botdo <Retornar> para acessar
novamente a tela de visualizagao.

A figura 06 mostra a tela de visualizagdo da imagem com a

recuperagao da georreferéncia.

| o' Imagem Georreferenciada - SITER @
Sair
Imagem:
Atura: 517 Pixeis
12404 Metros
Larqura: 517 Pixeis
12404 Metros

Georreferéncia da Imagem
areal_geo

base_vpp
ht1.BMP
k1EMP
teste. BMP
teste2 BMP
tested BMP
ZOOM

Resolugéio m/px: 240
Coordenadas Geogrdficas

Latitude: Longitude:
ces. AT S0 | onm |
CEl 3020757528355 513631163328 ¢ | il 'I v
CDJ. -30.20761083380 5135522906006

CDS. 3019641747160 5135518387032

Figura 06 Selegao da Georreferéncia da Imagem — Padrao SITER

d) No GE” marcar a opgdo “Imagem Geo—SITER”, preencher as
informagdes quadro “Arquivo de nome do elemento, descrigdo, rotagdo da
imagem, altitude de visdo e nome do arquivo KLM do Google Earth
(conforme pode ser visualizado na figura 05).
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e) Clicar no botdo “Google Earth” para abrir como um processo
independente  no  diretério  previamente setado, o0 programa
GoogleEarth.exe.

3.4 Sobreposicdo da imagem GIF transparente no

Google Earth

A figura 07 mostra a imagem carregada no Google Earth com
transparéncia da cor branca.

O contetdo do arquivo KML gerado neste processo e que €
carregado pelo Google Earth tem a seguinte estruturagao:

<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8' ?>
<kml xmlns='http://earth.google.com/kml/2.0"'>
<GroundOverlay>
<description></description>
<name></name>

<LookAt>
<longitude>-51.3682431573222</longitude>
<latitude>-30.1963076307407</latitude>
<range>5000</range>

<tilt>0</tilt>

<heading>0</heading>

</LookAt>

<color>2Bffffff</color>

<Icon>

<href>C:\data\htl.gif</href>
<viewBoundScale>0.75</viewBoundScale>
</Icon>

<LatLonBox>
<north>-30.1963148317516</north>
<south>-30.2088569296262</south>
<east>-51.3509897452359</east>
<west>-51.3682500167974</west>
</LatLonBox>

<gx:LatLonQuad>

<coordinates>
-51.3682500167974,-30.2088569296262,0 -51.3510344141539, -
30.2089041543767,0 -51.3509897452359,-30.1963148317516,0 -
51.3682031573222,-30.1962676307407, 0
</coordinates>

</gx:LatLonQuad>

</GroundOverlay>,

</kml>
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Figura 07 Imagem transparente sobreposta no Google Earth.

Sendo que Miranda (2006), descreve as principais “tags”
empregadas neste “script” do arquivo KML.
- a tag que controla todo o processo de mostrar a imagem €
<GroundOverlay>, uma tag complexa, sendo que ela contem as outras tags
necessarias para colocar uma imagem em sobreposi¢cdo no Google Earth.
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- <href> € uma tag simples, sendo que ela define a localizagdo da imagem a
ser usada como overlay. A localizagdo desta imagem pode ser tanto no
disco local como em um servidor web remoto.
- <LatLonBox> é uma tag complexa, filha da taga <GroundOverlay> e é
usada para especificar as coordenadas do proprio overlay. A suas tags
filhas sdo <rotate>, <north>, <south>. <west> e <east>. A primeira é usada
para especificar o eixo de rotacdo de uma imagem a partir de seu ponto
central, sendo que as outras quatro tags definem o conjunto de
coordenadas do retangulo envolvente da imagem, sendo que elas definem
as latitudes limnites no sentido Norte-Sul e as longitudes limites no sentido
Leste-Oeste.

Outras tags de relevancia no script séo:
<LookAt>, que define um ponto de visualizagdo da imagem sobre o Google
Earth, as partir das coordenadas deste ponto.
<Range>, raio de visdo
<Tilt>, grau de inclinacdo.
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4 Conclusoes

Diante da metodologia exposta pode-se concluir que:

- O georreferenciamento de imagens digitais tematicas através de
rotinas do Sistema CR Campeiro 7, mostrou-se eficiente no processo de
sobreposicdo destas imagens sobre o Google Earth.

- A execugao da rotina de Conversao de formatos BMP/JPG para
GIF transparente, possibilitou com éxito esta conversao com a atribuicao do
atributo de transparéncia para a cor branca do formato original.

- A visualizagdo da imagem digital georreferenciada, em formato
GIF, sobre as imagens de alta resolugdo do Google Earth, comprova a
preciséo e eficiéncia da rotina disponivel no CR Campeiro 7.

- Mesmo com a perda de qualidade visual, em fungdo da conversao
de formatos, foi observado na andlise visual uma perfeita definicido de
limites dos diferentes temas da imagem.
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Instrugoes gerais

1. A Série Cadernos do CR Campeiro € um veiculo de divulgacédo
técnico profissional nas areas de abrangéncia do Sistema CR Campeiro
desenvolvido pelo Laboratério de Geomatica do Departamento de
Engenharia Rural da Universidade Federal de Santa Maria.

2. O objetivo da Série Cadernos do CR Campeiro é o de publicar
trabalhos técnicos cientificos e de experiéncias profissionais, que tenham
explicitamente utilizado fungdes do programa.

3. A Série Cadernos do CR Campeiro publicara trabalhos
preferencialmente em portugués, podendo publicar também trabalhos em
outras linguas, a critério do Editor.

4. A edicdo da Série Cadernos do CR Campeiro sera coordenada
pelo Professor responsavel pelo Laboratério de Geomatica/UFSM, com a
participacdo de um representante do Departamento de Engenharia
Rural/lUFSM, de um representante do Programa de Po6s Graduacdo em
Geomatica/UFSM, de um representante do Curso Superior de Tecnologia
em Geoprocessamento/UFSM, de um representante da Biblioteca Setorial
do Centro de Ciéncias Rurais e pelo representante da Secretaria do
Programa de Pés-Graduagdo em Geomatica, que em seu conjunto
constituirdo o Corpo Editorial da Série.

Sao atribuigbes do Editor:

I. Supervisionar a organizagao da Série Cadernos do CR Campeiro
para publicacao;

Il. Zelar pela qualidade gréfica e editorial da Série;

IIl. Fazer cumprir os prazos de sua impressao gréfica, quando for o
caso;

IV. Estimular as publicagbes junto ao corpo docente e discente dos
Cursos de Pés-Graduagcdo em Geomatica e Superior de Tecnologia em
Geoprocessamento, bem como estabelecer contato com pesquisadores
instituicdes afins e usuarios do Sistema, no intuito de viabilizar a publicagéo
de artigos e trabalhos.

5. A Série Cadernos do CR Campeiro contara com um corpo de
revisores, de carater voluntario, que tera como principal atribuigao a revisao
de cada artigo/trabalho submetido para a publicagao.

O Corpo de revisores sera constituido por Professores de
Instituicbes de Ensino Superior e Pesquisadores de Instituicbes de
Pesquisa.

Cada trabalho antes de sua publicacdo sera submetido a anélise
prévia de 3 (irés) membros do comité revisor.

6. A responsabilidade pela matéria publicada na Série Cadernos do
CR Campeiro é do(s) seus(s) autor(es), podendo ser reproduzida total ou
parcialmente com indicagé@o da fonte.

7. Cada numero da Série terda no minimo cinco (5) exemplares
impressos para fins de arquivamento na Biblioteca Setorial do Centro de
Ciéncias Rurais, na Biblioteca do Colégio Politécnico da UFSM e na
Biblioteca Central da Universidade Federal de Santa Maria.
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Instrugoes para os Colaboradores da Série
Cadernos do CR Campeiro

A fim de tornar mais eficiente o preparo de cada nimero da série,
toda e qualquer matéria destinada a publicagdo deve ser enviada ao Editor
da Série Cadernos do CR Campeiro em copia legivel, com margens
espagosas (esquerda 2cm, direita 2cm), espago entre linhas “1.5”, fonte
“Arial”, tamanho “9”, de modo a permitir anotacdes de revisdo e
diagramagéo. O texto deverd ser entregue com alinhamento “Justificado”.

As citagbes com mais de quatro linhas devem ser destacadas do
texto normal em um novo paragrafo, reduzindo o espago entre linhas para
“simples”. As notas de pé-de-pagina deverdo ser breves e excluir simples
referéncias bibliograficas; estas devem ser incluidas no texto principal entre
paréntesis, limitando-se ao sobrenome do autor, ano e paginas, como, por
exemplo: (Moura, 2003) A referéncia completa devera ser indicada nas
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS, conforme o seguinte modelo:

Livro
MOURA A.C.M. Geoprocessamento na gestao e planejamento urbano. Belo
Horizonte: Ed da Autora, 2003. 294p.

Capitulo de livro ’

GIOTTO, E. e SEBEM, E. Sistematizagio de Areas. In: ____. A topografia
com o Sistema CR — TPO 6.0. Santa Maria : UFSM, CCR, Departamento de
Engenharia Rural : FATEC, 2001. Cap. 21. p. 329-348.

Artigo cientifico
CAMBARDELLA,C.A. et al. Field-scale variability of soil properties in Central
Yowa soils. Soils Science of America Journal. V.58, 1994. p 1501-1511.

Dissertacdes
ANTUNES, M. U. F. Andlise da Evolugdo Espago-Temporal da
produtividade de uma lavoura de soja (Glycine max(L.)Merril): Estudo de
caso. Santa Maria, RS. 2006. 71f. Dissertagdo (Mestrado) Programa de Pés
Graduagado em Geomatica, Universidade Federal de Santa Maria — Santa
Maria, 2006.

Pagina da Internet
CAMPO, P. Agricultura de Precisao: Inovagbées do Campo,Piracicaba2004.
Disponivel
http://www.portaldocampo.com.br/inovacoes/agric_precisao03.htm. Acesso
em: 26 set. 2004.

Deve-se evitar o uso de negritos, italicos e sublinhados, bem como
0 uso de tabulagbes que afetem a diagramacao do texto.

Os quadros, graficos, figuras e fotos devem ser apresentados em
folhas separadas, numerados e titulados corretamente, com indicacdo de
seu lugar no texto e de forma pronta para impresséo.

Solicita-se o0 envio de uma cépia impressa e outra por meio
eletrénico ao editor da Série Cadernos do CR Campeiro.
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